NARVARME




Narvarme till byn, lokalt féretagande och flis frdn hembyggden ar en bra kombination.

Detta ar en vagledning till hur man exempelvis i en by kan ordna gemen-
sam uppvarmning for ett flertal fastigheter (villor, smaféretag, skola etc).
Panncentralen eldas med lokalt producerat biobransle, till exempel tra-
flis, och varmvattnet leds i rér till de anslutna fastigheterna.

Det handlar om bra miljé, bekvémlighet, trygghet, teknik och sist men
inte minst — god ekonomi. Vi beskriver anlaggningar och system med
pannkapacitet 100-1 000 kilowatt (kW) vilket motsvarar behovet fran
cirka 10-100 enfamiljshus.
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EXEMPEL PA NARVARME

I byn Ostra Amtervik strax séder om Sunne i
Viarmland har fyra lantbruksforetagare tillsam-
mans byggt en fliseldad narvarmeanldggning som
forsorjer bAde kommunala och privatigda fastig-
heter i byn. Anldggningen uppfordes under hosten
2005 och togs i drift i januari 2006.

Idén till att bygga panncentral och silja fardig
varme dok upp dd en av deldgarna installerade en
storre vedpanna for att virma det egna huset och
gardsverkstaden. Da byns skola ligger granne med
gardsverkstaden var tanken forst att bygga en
panncentral som forsorjde dven skolan med
viarme. Under hand visade det sig att intresset fran
boende i byn var stort. Efter en intresseunder-
sOkning togs beslutet att bygga en storre panncen-
tral och kulvertnit. De fyra lantbrukarna har
under lang tid haft ett maskinsamarbete och ge-
mensam verkstad vilket underlittade i beslutspro-
cessen. Anldggningen dgs av det gemensamma bo-
laget Emtgard AB.

| OSTRA AMTERVIK

Kunderna.

Foretaget har totalt elva vairmekunder. Den storsta
kunden ar skolan som 4gs av Kommunen. Skolan
beraknas forbruka cirka 40% av den levererade
varmemangden. Utover skolan finns lanthandeln
och atta villor samt en samlingslokal som kunder.

Varje fastighet har betalat en anslutningsavgift
motsvarande ungefir vad en ny virmepanna in-
klusive installation kostar. For anslutningsavgiften
far kunden en virmevixlare installerad i fastighe-
ten samt anslutning till kulvertnitet.

Kunden betalar en drsavgift som dr beroende av
hur stort effektbehovet dr. For varmeleveransen be-
talas ett rorligt pris per forbrukad kilowattimme.
Energiforbrukningen mats vid varmevaxlaren hos
kunden. For en villa som tidigare forbrukat tre ku-
bikmeter eldningsolja blir uppvarmningskostnaden
i Ostra Amtervik cirka 20000 kronor per ir eller
cirka 8o 6re per kilowattimme.

Panncentral och ndrmaste anslutna villa.
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Bosse Nilsson driver Pristbol lanthandel i Ostra
Amtervik. Han tvekade inte att ansluta sig till vir-
mendtet trots att han hade en relativt ny oljepan-
na. Bosse uppskattar nirheten till virmeleveranto-
ren och ser lokalt producerad narviarme som ett
tryggt, bekymmersfritt och ekonomiskt fordelak-
tigt alternativ. Att det dessutom miljomassigt ar
ett battre alternativ dn oljeeldad virmepanna ir
en ytterliggare fordel anser Bosse som tidigare for-
brukade cirka sex kubikmeter eldningsolja.

Sunne kommun har kommit langt i sitt arbete
med att minska oljeberoendet. Kommunen har i
sin energiplan som mal att eldningsolja ska utgora
endast 15% av forbrukad energi &r 2010. Kom-
munen koper idag viarme fran fyra olika lokala
varmeproducenter. D4 kommunen har som utta-
lad ambition att stodja det lokala jord och skogs-

N&jd narvarmekund - Lanthandlare Bosse Nilsson i Ostra
Amtervik.

bruket faller det sig naturligt att virmen produce-
ras av biobrinslen frin naromradet.

Bertil Nilerud som ar driftsansvarig for kom-
munens byggnadsbestdnd dr mycket positiv och
nojd med den nirvirmeanlidggning som anlagts i
Ostra Amtervik. Bertil anser att nidrvirme produ-
cerad av lokala foretagare lampar sig sarskilt val i
mindre samhallen. De lokala virmeproducenterna
bidrar inte enbart till att producera virme utan de
stirker ocksd det lokala niringslivet samt skapar
forutsittningar for bittre samhillsservice i by-
arna. I sin vision ser Bertil Nilerud mojligheter att
samarbetet mellan kommunen och virmeforeta-
garna kan utokas ytterliggare
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det. Forradet rymmer cirka 30 m* och ar utrustat
med bottenskrapor.

Panncentralen har fjarrovervakning med larm
kopplat till en mobiltelefon.

Ravara.

Panncentralen eldas i huvudsak med flis som pro-
duceras av brinsleved fran deldgarnas egen skog
samt till en mindre del med restprodukter fran ett
nirliggande bjorksagverk. Aven andra lokala
skogsdgare har visat intresse att leverera bransle-
ved till virmebolaget. Tillgdngen pa rdvara ir
god.

Bransleveden lagras i terminal pa sagverket dar
den ocksa flisas av inhyrd entreprenor. Fran termi-
nalen fraktas flisen pa vagn och tippas in i forra-
det vid panncentralen. Agarna beriknar att brins-
lebehovet kommer att uppga till cirka 700 m3 flis
stjalpt matt.( Motsvarar ca 250 fastkubikmeter
tra. )

Kulvertréren laggs pa plats

Kulvertnatet.

Totalt har cirka 8oo meter plastkulvert lagts i
marken for att forsorja de anslutna fastigheterna
med virme. Virmeforlusten i kulvertnitet be-
raknas komma att uppga till cirka 10%.
Nedlaggningen av kulvert var relativt okompli-
cerad i Ostra Amtervik genom att nitet endast
passerar ett fital asfaltbelagda vigar samt att
forekomsten av andra markledningar var begrin-

sad.

Panncentralen.

Hjirtat i panncentralen dr en fliseldad 200-kW-
panna som kopplats i serie med en 70 kW ved-
panna. Den stora pannan har rorliga roster och
elektrisk tindning. Genom att pannan tander och
slacker automatiskt efter behov sker ingen under-
héllseldning. Till pannorna har kopplats tva acku-
mulatortankar om sex respektive fyra kubikmeter.
Vedpannan fungerar som reservpanna och spets-
viarme d& stora energiuttag kravs.

Flispannan matas med en skruv fran flisforra-

Panncentalen. Till vinster matas flisen
in och till hoger gar rékgaserna ut.
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Drift och skotsel.

Den dagliga tillsynen skots normalt av Goéran
Nilsson som ar bosatt pd garden dir panncentra-
len dr uppford. Flisforradet fylls en gdng i veckan
under vinterhalvaret da férbrukningen ar som
storst. Jourberedskapen delar de fyra dgarna pa.
Efter det att anldggningen var inkord har antalet
larm begransats till cirka ett per vecka i medeltal.
Fortlopande intrimningar kommer att minska an-
talet larm ytterliggare.

Agarna har tidigare beriknat att drift och skét-
sel av anldggningen skulle komma att krava cirka
350 arbetstimmar per dr. Med de erfarenheter
agarna har idag bedomer de dock att tidsdtgangen
kommer att bli mindre 4n de beraknade 350
timmarna.

Pannans driftsdata kontrolleras. —

Lovtrad som skuggat dkerkant flisas.
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Hur kan vi ordna gemensam virmeforsorjning i
var by? Ar det en miljovinlig och uthallig 16s-
ning? Ar det bekvimt? Lonar det sig nu och i
framtiden? Och hur kommer man igdng om forut-
sdttningarna visar sig vara gynnsamma?

Vi ger i detta informationsmaterial fakta och
vigledning om narviarme baserad pa lokalt produ-
cerat biobrinsle exemplifierat med traflis. Det kan
vara narvarme i en by eller i utkanten av storre
tatorter dit fjarrviarme inte nar ut.

Vi beskriver anlidggningar i intervallet
100-1000 kW. Det motsvarar behoven for cirka
10-100 normala enfamiljshus.

Vi har borjat med att beskriva ett praktikexem-
pel pa en nirvirmeanliggning i Ostra Amtervik i
Virmland. Den idr pd 200 kW och férsorjer en
handfull villor, en skola etc. Det ir ofta i denna
storleksordning som man finner det naturligt och
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NARVARME - AR DET NAGOT
FOR 0SS OCH VARA GRANNAR?

l6nsamt att satsa pd en gemensam narviarmean-
liggning.

Alla berorda intressenter — sma eller storre
fastighetsdgare, kommunen eller briansleproducen-
ter/virmeentreprendrer kan vara initiativtagare till
att bilda ett narvarmebolag. Vem som blir deldaga-
re dr en oppen fraga. Det hianger pa initiativ, in-
tresse och entreprenorsvilja. Informationsmateria-
let ska ge elementadra fakta och vagledning for de
som ndrmare vill sdtta sig in i och prova mojlighe-
terna och ekonomin med en nirviarmeanldggning i
den egna hemorten.

Battre att elda pé ett stélle &n i varje enskilt hus!
Battre milj6, battre ekonomi, bekvamt och palit-

ligt.

SCANPIX




Exempel pa fordelar med narvirme:

Miljovianlig, effektiv och bekvim varmeforsorj-
ning. Biobrinsle ar fornybart och koldioxid-
neutralt. Det dr bra for klimatet.

Saker och framtidstrygg briansleforsorjning fran
madnga olika jordbrukare, skogsigare och tra-
industrier i nairomradet. Biobrinslet vixer stin-
digt till och idag anvinds bara en del av den ar-
liga totala tillvixten (»fornybarheten«).

Ett stort antal fristdende producenter borgar
for uthallig tillforsel och effektiv konkurrens.
Transportavstinden ar korta och man har moj-
lighet till direktkontakt mellan producenter och
anvindare.

Inget beroende av energimarknader med ndgra
fa stora foretag som genom sin marknadsdomi-
nans kan ta ut onodigt hoga priser sd som till
exempel nir det giller el olja och gas.

De fossila brianslena olja och gas maste minska
dels pa grund av begynnande knapphet i reser-
verna och dels pd grund av den negativa kli-
matpdverkan. Aven tillgdngen pa uran till kirn-
kraftverken ar begrinsad vilket kommer att pa-
verka prisbilden p3 el.

Att lokalt producera och anvianda biobrinsle dr
ett uthélligt och miljovanligt kretslopp. Alla
som deltar i denna lokala aktivitet blir vinnare.
Biobrinslevirme ar redan klart konkurrens-
kraftig mot alternativen. Vinsterna och ar-
betstillfillena stannar lokalt hos anvindarna
och producenterna.

Om storskalig fjarrvarme finns inom rackhall
bor den i princip kunna erbjuda ett rationellt
och konkurrenskraftigt alternativ. Man bor
dock jamfora kostnaderna for de olika alterna-
tiven, eftersom det finns exempel pa att de

PRESSENS BILD

Man kan kombinera narvirme med solpaneler som var-
mer tappvarmvatten p4 sommaren sa att pannan kan
stidngas av da.

stora energiforetagen tar onodigt mycket betalt.

¢ Nairvarme kan kombineras med solvirme. Spe-
ciellt pd sommaren dr det bra att lata solen
viarma tappvarmvatten och da stinga av bio-
branslepannan.

LRF | NARVARME | 9



En enfamiljsvilla i Mellansverige byggd pa 198o-
talet forbrukar cirka 5o kilowatttimmar (kWh)
varme per kubikmeter bostadsvolym och ar. Vid
bostadsyta 150 kvadratmeter och vaningshojd
2,65 meter ar volymen cirka 400 kubikmeter. Det
ger total arlig energiforbrukning till rumsvirme
pa cirka 20 000 kWh och till tappvarmvatten for
fyra personer behovs cirka so0o kWh.

P4 sommaren behovs bara tappvarmvatten till
kok och badrum. En kall vinterdag ar varmebeho-
vet manga ganger storre och det ar det behovet
som maste ligga till grund for anliggningens ka-
pacitet det vill siga hogsta vairmeproduktionsfor-
mdgan. Kapaciteten mits i kilowatt, kW. En nir-
varmepanna kan koras i relativt kontinuerlig drift
kalla vinterdagar och da behovs det en effekt pa
cirka 10 kW per bostadsyta om 150 kvadratmeter.

1. Varmebehovet i enfamiljsvilla och andra byggnader

Om en panna kors mer stotvis (som varit vanligt i
enfamiljshus med egen panna), sd behovs en effekt
pa cirka 20 kW till ett enfamiljshus.

Behovet av tillford rumsvarme ar naturligtvis
ndgot storre i norra Sverige och ndgot mindre i
Sydsverige. Aven olika vindférhallanden har bety-
delse . I storre hyreshus minskar behovet av till-
ford viarme per kubikmeter bostadsvolym efter-
som relativa andelen kylande ytterviggar minskar.
For andra uppvarmda lokaler till exempel skolor,
verkstidder, kyrkor etc. varierar behovet av tillford
rumsvarme och tappvarmvatten med byggnader-
nas anvandningssatt, isolering, storlek, relationen
volym/ytterviggsyta m.m. Ofta dr behovet av vir-
metillforsel per kubikmeter byggnadsvolym nagot
lagre for lokaler 4n vad som angivits ovan for en-
familjshus.

Utnyttjad
panneffekt, %
100 —
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60 [~

40 [~

Efektb;ov @aprﬁrmvﬁen

Varmebehovet varierar med
arstiderna.

0 1 1 1 1 1
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Effektbehov vid olika rstider

okt nov dec
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2. Anslutning till ett narvarmesystem

En viarmekonsument ansluter sig som regel till ett
narvarmesystem via en undercentral (dven kallad
abonnentcentral).

I undercentralen, som till exempel kan vara
placerad i anvindarens killare, viaxlas varme over
fran det stora distributionsnitet (»kulvertnitet«
som leder runt varmvattnet i byn genom isolerade
rOr som gravts ner 1 gator, vigar etc. se avsnitt 7).
Det centrala systemets varmvatten, »kulvertvat-
ten«, virmer upp den enskilda fastighetens interna
varmvatten i virmevaxlare, som ar placerade i
undercentralen. Kulvertvattnet blandas darvid inte
med vatten i de interna fastighetssystemen utan
det finns en pldtvagg mellan systemens vattenflo-

Narvarmekunden kollar
undercentralen i kallaren
dar varmvattnet leds in
och mats.

den och varmen leds genom platviggen.

I undercentralen finns tvd virmevixlare: en for
tappvarmvatten och en for radiatorvattnet som
virmer rummen i fastigheten.

I undercentralen mits ocksd temperaturskillna-
den mellan ingdende och utgdende kulvertvatten.
Aven mingden kulvertvatten som passerar under-
centralen mats dar. Genom att multiplicera kul-
vertvattnets temperaturfall med genomstromnings-
volymen erhéller man ett matt pa den viarme-
mingd som levererats till fastigheten.

Man kan dven kora kulvertvattnet direkt ut i
fastigheternas virmeelement, men det ar dnnu inte
vanligt i Sverige.
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och bransleforsorjning

Utformningen av avtal om virmeleverans, anlagg-
ningsdrift och bransleforsérjning beror i hog grad
pa vem som dger panncentral och kulvertnit
(agandet och bolagsformer behandlas i avsnitt 5).

Vi borjar med avtal om anslutning till narvar-
menitet och om virmeleveranser (» Abonnentav-
tal«). For anslutning betalas som regel en en-
gdngsavgift som ska ticka kostnaderna for led-
ningsdragning fram till undercentralen (abonnent-
central) och kostnaden for undercentralen (dar
virmeleveransen mits och registreras). Abonnent-
avtalet innehdller normalt dven en fast drskostnad
som stdr i relation till den forvintade arliga vir-
meleveransen och till maximalt effektuttag till den
aktuella fastigheten. Slutligen innehéller abonn-
nentavtalet en rorlig kostnad for levererad virme-
mangd.

Abonnentavtal tecknas vanligen for en viss
minsta tid (5-1o dr) som krivs for att parterna
ska vara motiverade att gora de erforderliga in-
vesteringarna. Ett abonnentavtal eller motsva-
rande behovs dven i det fall att »abonnenten« ar
deldgare i nirvarmeanlaggningen. Om en abon-
nent dr patagligt storre dn 6vriga (till exempel. en

3. Avtal om varmeleverans, drift

kommun med ansluten skola, dldreboende etc.) s3
satter detta sin pragel pa det aktuella avtalet efter-
som abonnenten och niarvirmebolaget da ar hog-
gradigt beroende av varandra.

Det kan ocksa vara s att kommunen dger kul-
vertnatet och/eller panncentralen helt eller delvis
och da paverkar detta naturligtvis avtalsutform-
ningen.

Den rorliga kostnaden for virmeleverans dr
normalt indexreglerad .Ibland 4r priset aven om-
forhandlingsbart under avtalsperioden om det in-
traffar ndgot svarforutsagbart pd marknaden.

Avtal om anldggningens drift blir aktuellt nar
driften skots av andra 4n dgarna till anldggningen.

Avtal om brinsleleveranser blir aktuellt nir
andra dn anldggningsagarna/driftbolaget svarar
for forsorjningen med bransle. Denna typ av avtal
finns vid sd gott som alla kommunala virmeverk
och det finns en avtalsmall for detta mellan for-
eningen Svensk Fjarrvirme och Svenska Trad-
bransleforeningen. Mallen ses over ungefar vart
femte ar. En forenkling av denna mall kan anvan-
das om det behovs ett bransleleveransavtal i en
ndarvirmeanldaggning.

Matvarden lases av sa att av-
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4. Ekonomi och Ionsamhet

Bade for konsumenter och producenter av energi
ar naturligtvis ekonomin en avgorande fraga. I
detta avsnitt ska vi oversiktligt beskriva ekonomi
och lonsamhet for narvarmekonsumenten respek-
tive narvarmeproducenten.

Konsumenten

Den som idag virmer sin villa eller gdrd med en
traditionell oljepanna betalar for enbart eldnings-
oljan cirka 1 krona och 10 ore per effektivt nytt-
jad kilowatttimme (kWh). Uppvarmning via el-
panna tenderar att hamna pd samma niva. For
ndrvirme med flis visar de nedanstdende kalky-
lerna en kostnad for konsumenten pa 0,65 — 0,70
kr/kWh plus moms det vill siga totalt 0,80~0,90
kr/kWh for levererad varme.

Generellt kan man saga att for den som idag
varmer sitt hus med vattenburen viarme fran el
eller olja s ar det alltid l16nsamt att konvertera till
niarvirme om det alternativet erbjuds.

Viarmer man sitt hus med ved eller pellets i
egen panna ar lonsamheten med att overga till
narvarme beroende av ett antal faktorer, sdsom
anldggningens alder och investeringsbehov, virdet
av att fa fardig vairme direkt levererat till bosta-
den och synen pé virdet av den egna arbetsinsat-
sen som ved och pelletseldning innebar. Hir maste
var och en gora sin egen kalkyl. Viljer man att in-
vestera i virmepump av nagot slag ar investe-
ringskostnaden en viktig parameter liksom priset
pa elstrom i framtiden.

For de stora virmeforbrukarna sdsom kommu-
nala byggnader, kyrkor och industrilokaler inne-
bar uppvarmning genom egen biobranslepanna
kostnader for personal som skoter eldningen.
Saval for 1opande drift som for jourberedskap.
Bland annat av detta skil viljer manga stora ener-
giforbrukare att anvianda olja for sin uppvirm-

ning. For dessa konsumenter innebir anslutning
till ndarviarme att man far en sidker och trygg vir-
meleverans till ett pris som understiger vad upp-
varmning med olja kostar.

Producenten

Att producera och silja virme ir detsamma som
att 4ga och driva en mindre tillverkande industri.
For att vara lyckosam krivs en skicklig foretagare
med ett stort matt av entreprenorsanda. Manga
faktorer paverkar Ionsamheten i kedjan fran
inkdp av révara till virmeleverans hos kund.

Nedan redovisas ekonomin i tvd anliggningar
av olika storlek. Underlaget for dessa kalkyler har
hamtats fran ett flertal anlaggningar i drift. Vid
jamforelse av de anldggningar som studerats kan
konstateras att varje anliaggning har sina unika
forutsittningar. De kalkyler som presenteras ska
darfor ses som baskalkyler som den intresserade
foretagaren sjalv anpassar till sina lokala forut-
sattningar. Man tar dd ocksa hinsyn till vad man
sjalv kan utfora till ligre kostnad 4n vad som an-
givits i kalkylerna.

Gemensamt for kalkylerna ar att priset pa
bransleflis dr 15 6re per kWh fritt levererat vid
panncentral. Vid métning hos slutkunden/konsu-
menten har verkningsgraden i hela kedjan be-
raknats till 70 procent. Detta innebar att priset
for bransleflis per levererad KWh fardig varme
uppgdr till cirka 21 ore.

Som framgar av kalkylen nedan ger den mindre
anldggningen i dagsldget bara en liten vinst efter
att alla avskrivningar, arbetstimmar och andra
driftskostnader raknats in. Prishojningar pa el och
olja kommer emellertid att stirka konkurrenskraf-
ten dven i dessa mindre biobrinslebaserade nir-
virmeanldggningar.
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Ekonomi, ndrvdmeanlaggning
med effekt 200 kW.

Forutsattningar: En panncentral uppfors pa narvirmeforetagets
egna fastighet. Byggnad uppford pa betongplatta innehéllande pann-
rum och flisforrad med matning till panna. Eldningsutrustning besta-
ende av fastbrianslepanna med effekt 200 kW samt oljepanna med
samma markeffekt for reserv och spetslast. Kulvertnat i plast om-
fattande 600 meter.Varmevaxlare ags av kunderna och har installe-
rats till sjalvkostnadspris.

Narvarmeforetagets totala investering uppgar till 1,9 miljoner
kronor. Byggnad inklusive byggnadsinventarier och kulvert har en
avskrivningstid pa 25 ar och ovriga inventarier |15 ar. Kostnadslage
ar 2006.

Ekonomi, ndrvameanlaggning
med effekt 1000 kW (1 MW).

Forutsattningar: En panncentral uppfors pa egen fastighet.
Byggnad uppford pa betongplatta innehallande pannrum och flis-
forrad med matning till panna. Eldningsutrustning bestaende av fast-
branslepanna med effekt |MW samt oljepanna med samma mark-
effekt for reserv och spetslast. Kulvertnit i stdl omfattande 2000
meter.Varmevaxlare dgs av kunderna och har installerats till sjalv-
kostnadspris.

Den totala investeringen uppgar till 7,8 miljoner kronor. Byggnad
inklusive byggnadsinventarier och kulvert har en avskrivningstid pa
25 ar och 6vriga inventarier 15 ar. Kostnadslage ar 2006.

Intdkter Kr exkl. moms Intékter Kr exkl. moms
Forsald energi, 600 MWh a 700 kr 420 000 Forsald energi, 3000 MWh a 650 kr | 950 000
Kostnader bransle och energi Kostnader brédnsle och energi

Bransleflis; ravara, flisning och transport - 28 000 Bransleflis; ravara, flisning och transport - 638 000
Eldningsolja - 19 000 Eldningsolja - 90 000
Elstrom - 12 000 Elstrom - 60 000
Brutto resultat 261 000 Brutto resultat 1 162 000
Ovriga kostnader Ovriga kostnader

Arbetskraft, tillsyn och skotsel (300x250 kr/tim) - 75 000 Arbetskraft, tillsyn och skotsel (1015 timx273 kr/tim) - 277 000
Underhall byggnad och byggnadsinventarier - 15 000 Underhall byggnad och byggnadsinventarier - 40 000
Underhall inventarier - 18 000 Underhall inventarier - 110 000
Resultat fore avskrivning 153 000 Resultat fore avskrivning 735 000
Avskrivning Avskrivning

Byggnad och kulvert, 25 ar - 52 000 Byggnad och kulvert, 25 ar - 192 000
Ovriga inventarier, 15 ar - 40 000 Ovriga inventarier, 15 ar - 200 000
Resultat efter avskrivningar 61 000 Resultat efter avskrivningar 343 000
Finansiella kostnader Finansiella kostnader

Rantekostnad 5,50%, medeltal per ar - 52 000 Rantekostnad 5,50%, medeltal per ar - 215000
Resultat 9 000 Resultat 128 000
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5. Agarform, bolagsform, finansiering

Vem som blir dgare till ett narvirmesystem ar en
oppen friga med mdnga tinkbara l6sningar. Det
beror mycket pa intresse, initiativ och entrepre-
norsegenskaper.

Det vanligaste ar att kommunen eller lokala
producenten/entreprendren tar initiativ och dé
ofta dven blir dgare. Stora enskilda fastighetsdgare
eller en grupp mindre fastighetsigare (t. ex. villa-
forening, bostadsrittsforening, byalag etc) kan
ocksa vara initiativtagare/agare. Om det ar ett pa-
tagligt intresse och engagemang fran flera olika
kategorier kan man bilda aktiebolag, ekonomisk
forening eller annan associationsform.

Erfarenheten pekar mot att det i manga fall ar
enklast och effektivast nar en part visar intresse
och att han/hon dé blir huvudman/agare av nar-
varmeanlaggningen och att relationen till 6vriga
parter l6ses med avtal enligt avsnitt 3. Om det
ddremot ir flera olika huvudintressenter dr ofta
aktiebolag den mest rationella bolagsformen. Nir
det giller att vilja bolagsform och bilda bolag bor
kompetenta konsulter anlitas (till exempel LRF-

Konsult). Ledningsritter och servitut for anlagg-
ningen behover ordnas pa lampligt satt och man
behover vara forutseende nar det galler framtida
generationsskiften.

Nar det galler finansiering av narvarmesystem
utgar vi har frdn att merparten av investeringska-
pitalet behover lanas upp. De formanligaste lanen
brukar var de dir inteckningar i bostadsfastighe-
ter kan ligga som sikerhet. Detta kan bara bli ak-
tuellt om fastighetsdgarna/virmeabonnenterna ar
tunga deldgare i narvarmeanlaggningen.

Om fastighetsigarna/virmeabonnenterna inte
ar deldgare kan de dnda bidra med viss del av fi-
nansieringen genom anslutningsavgiften.

Nir kommun dr huvudigare blir det fraga om
kommunal upplaning och nar producenter/entre-
prenorer ar huvudidgare blir det friga om privata
kapitalinsatser eller uppldning mot foretagsinteck-
ning i narviarmebolaget.

Under de niarmaste dren kan visst stod fés till
investeringar i enskilda fastigheter som konverte-
ras fran direktverkande elvarme eller oljeeldning.
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6. Vem tar initiativ och hur kan man ga vidare?

Alla som anser att det i var by finns forutsittning-
ar att etablera en niarvirmeanliggning kan ta upp
och diskutera fragan. Det kan ske Over staketet
eller i handelsboden, pa ett byamote eller vid
mote i Vagforeningen etc. Det material du nu har
i din hand/p4 din dataskirm kan du maila vidare
eller kopiera/skriva ut/bestilla och ge till grannen,
satta upp vid handelsboden, dela ut vid nigot
mote eller lagga det i postladorna.

Om kommunen har fastigheter i byn eller vill
ta initiativ rent allmant s kan det ske pa olika
satt.

Om en eller flera jordbrukare, skogsigare,
foretagare/entreprendrer tror pd mojligheterna sa
ar det naturligtvis fritt fram att agera och under-
sOka intresset hos fastighetsdgare, kommunen etc.

Om intresse och mojligheter visar sig vara posi-
tiva kan man gd vidare sjilv, eller tillsammans
med ndgra andra intressenter — med kommunen,
eller med bred uppbackning i byn. Med teknikers
och konsulters hjalp gor man en narmare beskriv-
ning av forutsittningar, teknisk 1osning och eko-
nomi for en anldggning i byn. Sedan géller det att
driftiga personer i byn ser till att processen rullar
vidare, s3 att man kommer till skott.
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Agaren till det hir huset kan ta initiativ till att det byggs
en gemensam narvirmeanlidggning i byn.D4 kommer det
bara att ryka ur skorstenen néar det eldas i 6ppna spisen.

PRESSENS BILD



TEKNIK, MILJO, DRIFT OCH
BRANSLEFORSORJNING

7. Rorledning fran panna till virmekosumenterna

Panncentralens varmvatten distribueras till virme-
konsumenternas undercentraler via nedgravda och
isolerade rorledningar, det si kallade kulvertnitet.
I mindre system kan roren vara av plast som tal
vattentemperaturer upp till cirka 80°C. I storre
system anvinds som regel svetsade och isolerade
stalror och da kan utgdende vattentemperatur
vara cirka 100°C eller ndgot mer vid hogre vatten-
tryck.

En kulvert med svetsade och isolerade stdlror
(framledning och retur) kan kosta i storleksord-
ningen 1ooo kr/meter i gatumark. I naturmark
minskar kostnaden. Dessa kostnader ar enbart ett
grovt exempel. I praktiken varierar kostnaderna

Kulvertréren laggs ner.

ganska rejalt beroende pd markforhallanden och
pa hur arbetet utfors. Kulvertledningar for overfo-
ring av sma varmemangder ar ndstan lika dyra
per meter som kulvertar med betydligt hogre ka-
pacitet.

Niamnas bor slutligen att det finns exempel
bdde pa kulvertar som kostat hilften av vad som
angivits ovan och pa motsatsen, alltsa dubbla
kostnaden. Kostnaden for kulvertnitet ar utslags-
givande for mdnga projekt. Hir krivs skicklighet
bade nar det giller att f3 optimala avstand till an-
slutande virmekonsumenter och nir det giller att
handla upp gravning och rordragning.
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8. Panncentralen

Panncentralen dr narvirmesystemets mage, lunga
och hjirta. Dar omvandlas biobrinslets energi-
innehall till varmvatten som pumpas ut via kul-
vertnatet. I stallet for att producera virme indivi-
duellt i varje enskild fastighet sa eldas det pa ett
stille med effektiv och miljovanlig teknik.

Vid panncentralen finns ett branslelager fran
vilket biobranslet mekaniskt och automatiskt
matas in i pannan. Detta lager brukar dimensione-
ras sa att det racker i 4—5 dygn vid kallt vader.
Man fir di arbetsfria helger med enbart jour for
ev. driftsstorningar. Den som har jour kan kon-
trollera driften via till exempel mobiltelefon som
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Fran panncentralens flisférrad till hoger matas
flisen fram av en stdingmatare som ligger i
botten pa flisforradet. Flisen faller ner till en
skruv som transporterar in flisen i pannhuset.

ocksa larmar om det uppstir ndgon driftsstorning.

Branslelagret fylls genom att lastbilar eller trak-
torekipage tippar sin last i lagret. Det kan dven
fyllas pa fran ett niraliggande buffertlager med
traktorskopa. Fran lagret matas brinslet automa-
tiskt till eldstaden med skraptransportorer
och/eller skruvar (skruv passar bast for torra
branslen).

Det finns flera olika metoder for sjilva eld-
ningsforloppet. En metod innebir att branslet
forst forgasas i en varm forugn och att gasen
sedan leds till eldstaden dir mer luft tillsittes s&
att gasen brinner upp. Pannan ir den del av eld-
staden dir vattnet som ska vdrmas cirkulerar
bakom eldstadens vaggar sa att virmen Overfors
till vattnet.

Forugn anvinds speciellt for fuktiga branslen
till exempel skogsflis som kan 16 ha en vattenhalt
pa 35—-50%. Forugnen kan vara helt separat vid
sidan av pannan men den kan dven vara hop-
byggd med pannan.

En annan metod innebar att bade forgasning
och forbranning sker pd samma stille i eldstaden.
Branslet matas in pd en rost (galler). I borjan
varms det upp och senare forbrianns det och askan
faller ned genom rosten. Rosten kan vara fast eller
rorlig (som en neratgdende rulltrappa). Brinslet
kan dven matas fram pa rosten med fram- och
atergdende stinger.

I en del mindre flisanldggningar tillimpas en
tredje metod, dir brinslet matas in av en stoker-
skruv till en skdlformad retort dir luft bldses in
och brinslet brinner upp. Detta passar endast for
torr flis med ldg askhalt.



I eldstaden ska temperaturen vara hog
(900—1 000°C) for att forbranningen ska bli sa
fullstindig som mojligt. Eldstaden ar darfor isole-
rad med murverk eller keramiska material.

Efter eldstaden leds de heta rokgaserna till
pannsektionen som har vattenmantel och dir
overfors viarmen till vattnet (»konvektion«). Vatt-
tenmanteln i pannsektionen kyler naturligtvis rok-
gaserna, s forbranningen bor vara klar innan ga-
serna nar fram till pannsektionen. Annars uppstar
ldtt storande rok och andra luftféroreningar.

Forbranningen styrs bland annat med lufttill-
forseln. Primarluft bldses in dar forbranningen ska
borja. Langre fram i eldstaden tillfors sekundar-
luft och i slutet av forbranningen tillfors tertiar-
luft.

Rokgaserna kan renas pd olika sitt innan de
slapps ut genom skorstenen. I nista avsnitt be-
handlas bestimmelserna for rokgaser. Rokgaskra-
ven innebdr att for anlaggningar 6ver 500 kW in-
stalleras som regel cykloner for att avskilja stoft.

For anlaggningar upp till t MW kontrollerar
man framfor allt temperaturen i pannan. For lag
temperatur ger dalig och ofullstindig forbranning
och bildning av koloxid och kolviten. For hog
temperatur och overskott av syre ger onodigt
hoga halter kvaveoxider.

Askutmatningen sker manuellt i mindre anlagg-

ningar med nagra dagars intervall. I storre anldgg-
ningar sker askutmatningen automatiskt med
hjalp av exempelvis askskruv i botten pa eldsta-
den.

Ofta har man i pannhuset en stor ackumulator-
tank for uppvarmt kulvertvatten. Den fungerar
som virmelager och utjimning och gor att pann-
nan ldttare kan koras pa ett effektivt och miljo-
vanligt sitt, bAde pa sommaren och pa vintern.
Man kan ocksa ha mindre ackumulatortankar vid
abonnenternas undercentraler. Till nya panncentra-
ler byggs normalt ett friliggande pannhus med in-
tilliggande brinslelager. Det placeras med hiansyn
till omgivande bebyggelse, kulvertnitets utstrack-
ning samt med hansyn till transport och lagring
av brinsle. Pannhuset kraver brandsdkerhetsut-
rustning och anpassning till forsdkringsbestimm-
melser.

Den erforderliga pannkapaciteten delas ibland
upp pa tva olika stora pannor framst for att
kunna ordna kontinuerlig och effektiv drift vid
olika arstider och virmebehov, men aven for att
ha viss gardering vid driftstorning i en av pannor-
na. I panncentralen kan dven finnas pelletspanna
eller oljeaggregat som reserv vid topplaster eller
driftstorningar. Som reservkapacitet for topplaster
eller driftstorningar kan aven dldre pannor inom
distributionsomradet anviandas.

Branslehantering Férugn

? tertidrluft

Panna Rékgasrening

hetvatten ut Renad rokgas

N till skorsten
bransle-
transportor '_n r
/A
£ cyklon
‘ilu
-'esne
bréansle " rost
primar-
luft —p cat sot
i s i, ’ —|".
stdngmatare L.s| askskruv isolering  returvatten in
skruv murverk

Principskiss panncental.
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9. Miljofragor

Viktigt med bra
narmiljo.

De miljomaissiga fordelarna med biobrinslebase-
rad niarvirme: ar:

har aktuella anlaggningarna upp till cirka 1 MW

e For den enskilde fastighetsdgaren ar narvirme ¢ Stoftemission max 350 mg/m’ rokgaser for an-

resurseffektivt och bekvimt jamfort med att
kora en egen virmepanna. Utslippen fran en
gemensam anliggning kan effektivt regleras och
hallas nere jamfort med individuella varme-
pannor vilket ger klara lokala miljofordelar.
Nirvarme med lokalt biobransle ger ett resurs-
effektivt lokalt kretslopp. Lokala arbetstillfallen
ger livskraftig landsbygd och hemortsmiljo.
Biobrinsle dr en fornyelsebar resurs som dnnu
inte utnyttjas fullt ut.

Biobransleanviandning dr koldioxidneutral och
darfor klart positiv ur klimatsynpunkt.

Okad skogsodling ir positivt for jordens vatten-
balans, vindférhillanden, mikroklimat och ni-
ringsbalans samt som kalla till fornybara mate-
rial och energirdvara.

De krav som nu (2006) galler utslippen for de
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laggningar 0,5-3 MW som ar beligna utanfor
tatort.

Enligt Boverkets regelverk BBR far utslipp av
organiskt bundet kol, uttryckt som mg OGC,
vid manuell bransletillforsel inte 6verstiga 100
mg i effektintervallet 50-300 kW och darunder
inte Overstiga 150 mg. Vid automatisk bransle-
tillforsel giller 80 mg i intervallet 50-300 kW
och dirunder too mg. Eftersom det ar svart
och dyrt att kontrollmata ute i falt enligt dessa
krav sa ar det panntillverkarens typprovning
som ar rattesnoret.

Det finns dven krav pa transporter och hante-
ring av brinsle, aska och annat avfall. Anlagg-
ningar 6ver 500 kW ska anmalas. Vidare finns
det krav nar det giller skorstenshojd och buller.
Bygglov kravs for panncentral och kulvertar.



Minga kommuner tillimpar hdrdare krav dn de
som angivits ovan, till exempel enligt Naturvards-
verkets forslag och rekommendationer. Nar man
kommit till projekteringsstadiet bor man darfor ta
tidig kontakt med kommunen om bygglov och
bygganmailan, med miljo- och hilsoskyddskonto-
ret om miljobalkens regler och med sotaren om
brandskydd och sotning. Vi rekommenderar att
man anvander bista mojliga teknik med hinsyn
till miljon. En av de stora fordelarna med gemen-
sam ndrviarme ar just att man kan klara detta
tekniskt och med god ekonomi jamfort med alter-
nativet individuella fastighetspannor.

De krav som galler i titorter kommer succes-
sivt att tillimpas dven utanfor titorter.

For att uppna ett effektivt kretslopp kan askan
spridas i skogsmark enligt Skogsstyrelsens re-
kommendationer.

I cyklonen kommer den smutsiga rokgasen in och ro-

terar. Sotparticklarna slungas da av centrifugalkraften
mot cyklonvaggen och faller ner pa grund av sin tyngd
medan den renade rokgasen sugs upp i skorstenen.

10. Drift och underhall

Modern automatik och regleringsteknik med sig-
naler och larm till hemdator/mobiltelefon gor att
driften kan skotas rationellt med liten tidsinsats.
Jourberedskap ar dock nédvindigt i princip dyg-
net runt alla dagar i veckan. Tillsyn, brinslepafyll-
ning och eventuell uraskning kriaver ndgon timmes
arbete en till tvd ganger per vecka.

Behov av service och reparationer foreligger na-
turligtvis i varierande omfattning. En ordentlig
genomgang av anlidggningen gors normalt en ging
per ar under sommaren. Man bor ocksd édrligen
kontrollera att anliggningen uppfyller myndighe-
ternas krav.

Roékgas med
o |
sotpartiklar

Renad rékgas
till skorsten

Vid tillsynen kontrolleras matvardena.
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Klen bjorkved fran rojning/gallring flisas.

11. Bransleforsorjning och branslekvalite

roterande axel

Trumhuggens stéleggar gor flis av kvistar och trad-
stammar.
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Det finns olika former av biobransle, till exempel
huggen ved, flis, pellets (av huvudsakligen sag-
span), briketter, halm, spannmal och energigris.Vi
gér hidr enbart in pa flis fran trardvara.

Traflis framstalls genom flisning av trardvara i
trumhuggar eller skivhuggar. Ravaran kan vara
avverkningsrester (GROT = grenar och toppar),
heltradsflis fran rojningar och tidiga gallringar,
klen rundved i fallande lingder (brinnved), kro-
kig rundved fran lovtridkronor, rundved av udda
lovtrad, undermalig massaved och odlad salix
(vide). Vanligast nu dr avverkningsrester, brann-
ved och undermalig massaved. Fran sdgverken
kommer upphuggna »bakar« och torr justerverks-
flis. Fran traforiadling kommer torr flis mm. Fran
massaindustrin diverse biprodukter och tradrester
som dock inte kommer ut pd ndgon lokal



marknad. Frdn annan industri, byggsektor, av-
fallshantering och dtervinningsindustrin kommer
diverse atervunnen trardvara
For narvarme ar det framst aktuellt med olika
flissortiment fran lokalt skogsbruk :
¢ Flis fran avverkningsrester (»skogsflis«) har
som regel en relativt hog fukthalt 35-50%.
e Flis fran klen och i viss mén upptorkad brann-
ved. Fukthalt 30-40%.
¢ Flis frin undermalig massaved. Fukthalt
35-45%.
Tris energiinnehdll ir direkt proportionerligt mot
densiteten. Torr/radensitet (torra vikten/rda voly-
men) for stamvirke:

kg/m°f (m°f = fasta kubikmeter, ingen luft)
600
500 |
400 -
300
200
100

0

gran  tal _ bjork ek . bok

Det effektiva virmevardet beror pa fukthalten.
Ex. stamved av gran med torr/rddensitet 400
kg/m?f:

Effektivt varmevarde, MWh/m3f
2,0 | |

1,8

30 40 50 fukthalt %

(Nar man i storre anldggningar har rokgaskon-
densator och dar kan dtervinna det mesta av den
energi som atgdr for att fordnga fukten i trat sd

ger brianslet mer energi dn »effektiva virmevir-
det«).

Upphuggen flis som lagras i en hog torkar inte
sa att energiinnehdllet 6kar. Flishogen ar for tat
for att kunna »andas« av sig sjilv. Man kan
emellertid relativt enkelt ordna sd att flisen
genomluftas med en flikt. Om flikten kors nagra
dagar med varmt och torrt vider sa torkar flisen.
Det ar bra bade for lagringsbarheten och energi-
innehallet.

Ris, klen rundved och randbarkad rundved tor-
kar nir det lagras luftigt och speciellt under de ti-
diga virmanaderna.

Den billigaste flisen till en narvarmeanldggning
ar oftast den som kommer direkt fran hygges-
rester fran traktens slutavverkningar eller fran roj-
ning av trad i dkerkanter. Om rdvaran inte kunnat
ligga och torka kan flisen ha en fukthalt kring
50% och det kan vara i mesta laget for en del
pannor. Fuktig flis kan innehélla mogelsporer som
kan vara ohilsosamt for de som handskas med fli-
sen. Till mindre pannor i narvarme ar det darfor
lampligt med rdvaror som fatt ligga och torka si
att flisen har en fukthalt pd 20-40%.

Ravaran kan flisas med mindre huggmaskin
kopplad pé en jordbrukstraktor. Har man fa och
stora objekt (till exempel slutavverkningshyggen)
l6nar det sig som regel att leja in en storre flis-
ningsmaskin. Flisning kostar i storleksordningen
40—50 kr per »l6s« kubikmeter.

Transporter direkt fran skog till panncentralen
ger normalt den lagsta hanteringskostnaden. En
viss mellanlagring kan dock vara motiverad dels
for att lata brinslet torka och dels for att ha buff-
fertar vid kalla perioder, transportstorningar etc.
Rundved som har forutsittningar till viss upp-
torkning passar bra som buffertlager.

Prisnivan for flis fran avverkningsrester ar
hosten 2006 i storleksordningen 15 6re/kWh i
storskalig drift och fritt forbrukaren. I mer sma-
skalig och lokal verksamhet dr kostnaderna som
regel ndgot hogre, cirka 20 6re/lkWh eller mer.
Trapellets kostar ungefar dubbelt s& mycket per
kWh. (Bade villaolja och el kostar mer dn 100
ore/kWh).
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Omrakningstal m m

| kubikmeter travad ved, mt = ca 0,6 fastkubikmeter ved, m*f
(resten ar luft)

| fastkubikmeter trd, m*f ger ca 2,5 I6skubikmeter flis, m’s
Energiméngd/energiinnehall méts i kilowattimmar eller
megawattimmar

1000 kWh = | MWh

| mftrda =1,5-3 MWh,
med fukthalt)

| kubikmeter villaolja = ca 10 MWh

Ett enfamiljshus pa 150 kvadratmeter bostadsyta behéver ca 25000
kWh/ar.

I m’f granved = ca 2 MWh (varierar

Referenser

Naturvardsverket : Branschfakta. Férbranningsanlaggningar for
energiproduktion (www.naturvardsverket.se/Biblioteket/Bransch-
fakta forbranningsanlidggningar)

Boverkets byggregler, BBR (www.boverket.se )

Energimyndigheten/Energikontor sydost: »Narvirme med biobrins-
le.Vigledning fran ide till firdig anliaggning« (www.energikontor-
so.com eller kopes fran Energimyndigheten i Eskilstuna.)

Sveriges kommuner ar huvudman for regionala »Energikontor«
som utvecklar och ger rad inom energiomradet.

SVEBIO: »Handbok for bioenergianlaggningar 100 kW—-10 MW.«
(Kopes fran SVEBIO i Stockholm.)

Svenska Tradbransleforeningen/Svensk Fjarrvarme: »Avtalsmall for

Effekt méts i kilowatt eller megawatt. 1000 kW = | MW
effekt  x tid = energimangd

Exempel 25 kW x 1000 timmar = 25000 kWh

En villapanna med effekt 25 kW som kors for fullt i 1 000 timmar

producerar 25000 kWh.

Sma villapannors verkningsgrad ar dock bara ca 55-70% raknat

fran bransle till nyttig virme. Storre pannor med kontinuerlig drift

har verkningsgrad 8085 %. Kulvertnit kan ha varmeforluster i stor-

leksordningen 10 %. Ett komplett narvarmesystem kan ha

verkningsgrad pa ca 70%

trad- och torvbranslen« (www.trddbransleféreningen.se,
www.svenskfjarrvarme.se)

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik: www.bioenergipor-
talen.se

LRF-Konsult. Energiradgivningen Tel 0771-272727
(www.konsult.Irf.se )

Etik & energi : "Narvarmesamverkan«. (www.etikochenergi.se) Tel
0525-29880. Etik & energi ar en samarbetsorganisation for landets
forsamlingar och stift.

Projektet yetik & energi narvarme« skall skapa samarbete mellan
lokala forsamlingar, jordbrukare och fastighetsagare runt gemen-
samma narviarmelosningar for bioenergi m.m.. En handbok kan be-
stillas pa hemsidan fran februari 2007.

Detta informationsmaterial om narvarme har producerats av Lantbrukarnas Riksforbund. Projektansvarig har varit Sven Hog-
fors vid LRF-kontoret i Stockholm, tel 08-7875000. Materialet finns tillgangligt bland annat via hemsidan www.Irf.se/ Vi arbetar

med/Energi och klimat/Narvarme med flis. och pa www.bioenergiportalen.se/biblioteket/narvarme.

Projektet har finansierats framst genom EU-medel via Jordbruksverkets LBU-program samt genom bidrag fran Sodra Skogs-

agarna, Mellanskog och Lantbrukarnas Riksférbund.

Lantbrukarnas Riksforbund samarbetar med bl.a. Sveriges Kommuner och Landsting, Villaagarna, Energimyndigheten, Etik &

Energi for att sprida kunskapen om narvarme.
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