


Vattern &r kall men
bassangen &r varm.
Flisproducerad fjarrvarme
varmer badvatten, affarsloka-
ler och lokaler for offentlig
service i hamnomradet i Hjo.
Foto: JAN-ERIK EJENSTAM

ANLAGGNINGSFAKTA
FJARRVARMEVERKET

1 HIO

Fjarrvarmeverk som betja-
nar 56 flerbostadshus och
lokaler samt 65 villor.
Agare: Hjo kommun via
Hjo Energi AB.

Byggar: 1999.
Varmebehov (beraknad
forséljningsvolym)

15,5 GWh.

Branslebehov

20 000 m? flis; cirka 17
GWh.

Ugn och panna
Jarnforsen Energi System AB
Effekt: 3,5 MW.

Ovrigt anlaggning
Panncentralen forberedd for
installation av rokgaskon-
densering. Behover produ-
cera 17 GWh for att satta in
det. | dag anvénds elektro-
filter. Under hosten 2000
laggs ytterligare 3 km kul-
vert till tidigare 7,5 km.
Drift och tillsyn
Halvtidstjanst budgeterad
for underhall och tillsyn.
Ekonomi

(forkalkyl vid produktion av
14 GWh)

Investering: 12,8 milj kr.
Kapitalkostnader: 9,5
ore/kWh.

Branslekostnad: 15,3
ore/kWh inklusive forluster
i pannan.

Driftskostnad: 6,2 ore/kWh.
Kostnad fér underhall och
reparationer (exKkl. anstélldas
I16ner): 290 tkr/ar

Succe for flis 1 Hjo

behdver hogst en timmes arbete for att schakta
branslet pa plats in i en plan ficka, vilket gor arbe-
tet latt. Under hdgsasong racker lagret tre dagar.

BO66666 brolar ljudsotningen var tionde minut
vid fjarrvarmeverket i Hjo. | alla fall inne i bygg-
naden. Utomhus i industriomradet runtomkring
den nyuppférda anlaggningen besvérar inte ljud-
nivan.

Det var vintern 1998/99 som beslutet togs i det
kommunala energibolagets styrelse att satsa pa en
fliseldad fjarrvarmeanlaggning i Hjo. I april 1999
borjade varmecentralen och fjarrvarmenatet byggas.
Ett &r senare 1g 7,5 km kulvert i marken och vid
halvarsskiftet 2000 hade redan éver 80 kunder
anslutit sig — 55 hyresfastigheter och offentliga
lokaler, daribland ett friluftsbad, samt ett 30-tal vil-
lor.

— Det var kampigt i bérjan. Pa kort tid expande-
rade vi frn nollage till de 15,5 GWh som vi pro-
ducerar idag. Vi hade tecknat preliminara avtal om
9 GWH nér vi tog investeringsbeslut, berattar Per-
Olof Westlin, vd for Hjo Energi AB.

Upp till 17 GWh klarar den befintliga anldggningen
att forse Hjoborna med. VVarmeverket ar dock for-
berett for rokgaskondensering som kan ge ytterliga-
re nagra gigawattimmar av samma mangd bransle
genom att virmen fran fukten i brénslet tas tillvara.
Den flis varmeverket koper haller en fukthalt pa
30-50 procent. Men &n &r inga beslut tagna om att
infora rokgaskondensering.

Flisen kommer med ca tvahundra lastbilstrans-
porter per &r. Det blir i snitt ca fyra lass per vecka,
fler vintertid och férre sommartid. Personalen

varfor det blev flis och inte nagot annat brénsle
forklarar Per-Olof Westlin sa har:

— Vi beddmde prisbilden stabilare pa skogsflis 4n
pellets och briketter. Dessutom finns det mycket
rdvara inom naromradet.

Sopforbranning var heller inget alternativ. Hjo ar
for litet och saknar industrier som genererar till-
rackligt med brénnbara sopor. Tradbrénsle i form
av flis var helt enkelt den naturliga l6sningen.

Under det ar anlaggningen varit i drift har den
gatt Gver forvantan.

— Vi hade véntat oss mer inkdrningproblem.
Man brukar ju alltid ha vissa driftstérningar i bor-
jan, men vi har bara haft ett stopp. Det var vid
nyar, da ett ror i rostern gick sénder. Ett fabrika-
tionsfel, sager Per-Olof Westlin.

Tvé skruvar matar in branslet i pannan, som har
ett litet tittfonster, dar Jan-Olof Nilsson, ansvarig
for pannskotseln, kan kontrollera att det brinner
som det ska.

Jan-Olof Nilsson &ker ut till virmeverket ndgon
timme om dagen for att se till det. En gang i
manaden sotar han. Med hjalp av en elektrisk
"diskborste” rensas tuberna som rékgaserna passe-
rar.

— Det ar en riktig bantningsévning i bastuligan;
temperaturen i pannan &r "bara” 100°C d4, skrattar
Jan-Olof Nilsson.



Alla tjanar pa Trosavarme

Bo Rundgqyvist fingrar pa sin mobil.
— Det &r i stort sett den har vi styr pannan
med, sager han och haller fram telefonen.

Med mobiltelefonens hjalp gor Bo Rundqvist sma
justeringar av forbranningen nar han far textmed-
delanden och GSM-larm fran den obemannade
narvarmecentralen i Trosa. Telefonen och datorn
hemma klarar néstan allt. Det datoriserade styr-
och 6vervakningssystemet bade minskar tillsynsar-
betet och okar driftsékerheten.

— Jag kan starta en hel panna hemifrdn om den
ar varm, forklarar han.

Tillsammans med fem andra lantbrukare i trak-
ten skoter han driften av fjarrvarmeanlaggningen i
Trosa pd uppdrag av Trosa Narviarme AB. Det ar
ett av flera lokala narvarmebolag med LRF,
Lantmannen, Varmeland Teknik AB och
Lansforsakringar som finansiarer och agare. Det
lokala bolaget har inga anstéllda. Driften ansvarar
de lokala lantbrukarna fér genom sitt gemensamma
bolag, medan Narvarme Sverige AB centralt star
for tekniskt och administrativt stod.

Affarsidén har visat sig vara ett lyckosamt utnytt-
jande av mojligheter och kompetens. Lantbrukarna
kan stotta sin egen verksamhet med inkomsterna
fran skotseln av varmeanlaggningen och leveranser-
na av eget bransle utan betungande insatskapital.
Agarna far tillgang till kunnig och motiverad perso-
nal. Och fér kunderna innebar narvarmen mycket
lagre drifts- och underhallskostnader och mindre
besvér.

Forsta spadtaget till fjarrvarmeanlaggningen i
Trosa togs i april 1998. | november samma 4r leve-

Ett litet skap ar allt som behdvs hos mottagaren.
Kundcentralen frigor utrymme. Det gamla pannrummet
kan anvéndas till annat.

Foto: SvEN HOGFORS

Det hégautomatiserade fjarrvarmeverket i Trosa samégs av
LRF, Lantmé&nnen, Vérmeland Teknik och Lansforsékringar.
Sex lantbrukare i trakten star for driften.

Foto: SVEN HOGFORS

rerade Trosa Nérvarme AB den forsta virmen ut i
det 7 km langa, nybyggda kulvertnatet till de 50
kundcentralerna.

Anlaggningen eldas med flis, huvudsakligen
avverkningsrester i form av grenar och toppar
(grot) men ocksa en del halm. De sex
Trosabonderna levererar sjdlva bransle, men det
mesta kops fran Naturbréansle, en av de stora leve-
rantbrerna i Mellansverige.

— Malet ar att klara cirka 40 procent av produk-
tionen fran brénsle vi tagit fram sjélva. | dag ligger
vi p& omkring 20 procent, siger Bo Rundqvist.

Branslet haller en fukthalt pa 45-50 procent.
Genom rékgaskondensering tas den energi som
anvandes for att koka bort vattnet i branslet ater
tillvara. Nér rokgaserna lamnar skorstenen har de
en temperatur pa bara 25 grader. Aven ute hos
kunden utnyttjas virmen maximalt. En speciell
teknik skickar tillbaka kylvattnet sa svalt att det
kan anvéndas till att kyla kondensorn i varmecen-
tralen.

Rokgaskylaren fungerar samtidigt som rékgasre-
nare. Reningen av rokgaserna borjar redan i pan-
nan. Genom att sekundérluften cirkulerar inne i
pannan renas rokgaserna fran stoft vid forbran-
ningen. Ocksa vattnet som kokas bort frén branslet
renas med avancerad teknik och huvuddelen ate-
ranvands i processen. Ugnsaskan tar bonderna
hand om. Det &r prima godning.

ANLAGGNINGSFAKTA
TROSA

Fjarrvarmeverk som betja-
nar 50 kundcentraler, fr a
flerfamiljsfastigheter, offent-
lig verksamhet, industrier.
Agare: Trosa Narvarme AB,
som i sin tur ags av
Varmeland Teknik AB,
Agrovarme AB och
L&nsforsakringar Liv AB.
Byggar: 1998.
Varmebehov

20 GWh.

Branslebehov Vintertid
120 m? flis per dygn.
Ugnar och pannor

AVS (dubbla ugnar och
pannor)

Effekt: 3 MW/ugn+1,3
MW/panna

Ovrigt anlaggning
Rokgaskylaren effektiviserar
energiuttaget ur tillfort
bransle med 20-30 %.Den
ekonomiska verkningsgraden
blir darmed cirka 120 %,
den kalorimetriska 96 %.
Drift och tillsyn

Néagra timmar/dag for till-
syn, service, journalforing
samt for att lasta ut aska.
6 lokala brénsleleveranttrer
skoter den datastyrda
anléggningen via mobilte-
lefon.

Ekonomi

Investering: 42 milj kr.
Bréanslekostnad: Cirka 50
kr/m3 att ta fram sjélv, cirka
90 kr/m?3 for kopt bransle.
Branslepris: 11-12 6re/kWh.
Forséljningspris: 45-53
ore/kWh for levererad
varme (ingen anslutnings-
avgift). FOr industrikunder
tas hansyn till skattelattna-
der hos konkurrerande
energislag.

Kostnad for drift, skotsel och
underhall: 7-10 6re/kWh.



Skogsravara i form av avverk-
ningsrester &r det vanligaste

utgangsmaterialet till flis.
Foto: Bo-GORAN BACKSTROM

Utgivare:

Vart att veta om flis

Egenskaper

Storlek: bitar om 1-2 cm.

Struktur: Varierande beroende pa ravarubas och
leverantor.

Fukthalt: Vanligen 30-50 %.

Vikt: 250-350 kg/m83.

Volym: 10 m3 flis motsvarar cirka 1 m? olja.
Effektivt varmevarde: 2,25-2,35 MWh/ton.

Ravara
Avverkningsrester, returtra, span och bark.

Inkdp
Huvudsakligen baserat pa flerariga avtal.

Leverans

Ett 20-tal stora leverantorer;

3—4 regionala leverantdrer nastan dverallt i landet.
Levereras som lGsvara pa flakbil eller i container.

Lagring

Kan lagras utomhus. Kraver stora ytor.
Langtidslagring olamplig vid higa vattenhalter.
Finfordelat material kénsligare &n grévre for mogel
och rota.

Miljo och halsa

Fornybar energikalla.

Korta transporter jamfort med olja.

Bidrar inte till vaxthuseffekt eller forsurning genom

Svenska Tradbréansleféreningen, 105 33 Stockholm
Besoksadress: Klara Ostra Kyrkogata 12

Tel: 08-787 59 04 Fax: 08-24 81 19

E-post: sven.hogfors@Irf.se

att inte tillféra miljon ytterligare koldioxid eller sva-
vel. Rokgaskondensering fangar upp fororeningar i
utslappen, bl a halveras stofthalten.

Ravaruuttag i skog avlastar marken kvave i omraden
dér kvavenedfallet &r stort.

Askan fran férbranningen ar ett utmarkt godnings-
medel. Aska fran forbranning av tradbransle fran
omraden med radioaktivt nedfall bor tas omhand
som farligt avfall.

Sporbildning kan skapa halsoproblem vid olamplig
hantering.

Ekonomi

Investeringskostnad beror pa forutsattningarna i det
enskilda fallet och &r som regel hogre én for foradla-
de bréanslen.

Billigaste tradbrénslet; betydligt mindre an halva
bréanslepriset per kilowattimme jamfort med eld-
ningsolja (inklusive miljoskatt).

Hogre driftskostnad an oljeeldning p g a storre till-
synsbehov.

Framtid

Fortsatt god tillgang och stabil, konkurrenskraftig
prisniva forvantas.

Osékerhet om vad en eventuell férandring av koldi-
oxidskatten kommer att innebéra jamfort med olja.
Sannolikt ingen forsamring med tanke pa malen for
internationell klimatpolitik.

Statens Energimyndighet, Box 310, 631 04 Eskilstuna
Besoksadress: Kungsgatan 43

Tel: 016-544 20 00 Fax: 016-544 20 99

E-post: stem@stem.se

Text: Miljoordet Anne Laquist < Grafisk form: Press Art AB



Varme med fl IS

Praktik och ekonomi i varmecentraler 0,2-5 MW

Fem faktablad om trédbrénslen: = Tradbrénsle = Flis « Pellets « Briketter « Trapulver

| smabit

Traflis &r det billigaste tradbréanslet for medelsto-
ra och storre pannor. God tillgdng pa nara hall
Overallt i landet gor flis till det vanligaste trad-
bréanslet i kommersiell drift. Flisen &r oftast fukti-
gare och har darfor lagre energivarde an foradla-
de tradbranslen. Mer energi kan tas ut genom

rokgaskondensering, som tillvaratar energin i vat-
tendngan. Det tjanar pannagaren pa.

Ravaran

Flis &r ett bearbetat men i dvrigt oféradlat trad-
brénsle som oftast kommer direkt frdn skogen. Det
bestér framfor allt av avverkningsrester frn skogs-
bruket: grenar och toppar (s k grot) samt smétrad
fran rojning. En dkande andel av den flis som
anvands i varmeverken ar atervunnet virke. Mindre
mangder kommer fran energiskogsodlingar.

Produkten

Réavaran samlas in pa hyggen och frén gallring och
réjning i skogen. Returtra sorteras ut pa tippar.
Genom att ravaran ligger luftigt, torkar den pa
naturligt satt.

Révaran sonderdelas till mindre bitar som i all-
ménhet méter 1-2 cm.

Fukthalten i flis & som regel hogre an i de forad-
lade brénslena som torkas artificiellt. Om flisen har
hog fukthalt bor den inte lagras under langre tid.
Det leder till varmeutveckling och substansforlus-
ter.

Anlaggningen

Flis eldas i en fastbranslepanna. Man kan anvéanda
brénslen med olika ursprung i en och samma for-
bréanningsanlaggning. Anldggningarna &r ofta speci-
aldesignade for de lokala behoven. Vanligast &r en
panna av rostertyp, dér branslet brinner pa ett gal-
ler som genomstrémmas av luft. Aven pannor med
fluidiserad badd forekommer. Har eldas brinslet pa

Billig rdvara pa nara hall. Hjo &r ett av manga kommunala varmeverk som gatt Gver till att
elda med flis. Foto: JAN-ERIK EJENSTAM

en sandbadd, som halls i rorelse av forbranningsluft
som tillfors badden underifran.

Ofta har flispannor en férugn for forsta fasen i
forbranningen.

Tillampningen

Flis lampar sig for medelstora och stora anlagg-
ningar. Flispannor for enfamiljshus &r ocksa vanliga
framst pa jord- och skogbruksfastigheter. | den
kommunala fjarrvarmen ar flis och span det vanli-
gaste biobrénslet.

Skogsindustrin anvander stora méangder skogsav-
fall, framfor allt bark, i sina egna vdrmeanlaggning-
ar. Fliseldning stéller storre krav pa hanterings- och
lagringsutrymmen an de forddlade branslena.

Information fran Tradbransleféreningen och Energimyndigheten



